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Abstract of corresponding document: WO0206654 

The invention relates to a method for adapting a required catalyst temperature range for a NOx storage 
catalyst (18) which is arranged in the exhaust gas flow of a combustion engine and which is supplied by a 
lean exhaust gas, wherein (a) a nominal NOx storage capacity is determined by means of a model during 
a lean operation, (b) an actual NOx storage capacity is monitored by means of a gas sensor (22) which 
lies upstream from the NOx storage catalyst (18), (c) regeneration of the NOx storage catalyst (18) Is 
triggered when a limiting value is reached for the actual NOx storage capacity, (d) the adaptation is 
carried out during the lean operation or when regeneration is triggered (adaptation time), (e) the deviation 
of the actual NOx storage capacity in relation to the nominal NOx storage capacity is determined at the 
adaptation time, and (f) an upper (G1) and/or a lower limiting temperature (G2) for the required catalyst 
temperature range is changed according to the sign and the extent of the deviation. 
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Die folgenden Angaben smd den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Adaption eines Katalysatortemperatur-Sollbereichs fur einen NOx-Spetcherkatalysator 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Adaption eines 
Katalysatortemperatur-Solibereichs fur einen im Abgas- 
strang einer Verbrennungskraftmaschine angeordneten 
und miteinem magerenAbgas beaufschlagten NOx-Spei- 
cherkatalysator, bei dam 

(a) durch ein IVIodell eihe Soll-NOx-Speicherfahigkeit 
wahrend eines iVIagerbetriebs ermittelt wird, 

(b) eine Ist-NOx-Speicherfahigkeit durch einen stromab 
vom NOx-Speicherkatalysator angeordneten Gassensor 
uberwacht wIrd, 

(c) mit Erreichen eines Grenzwertes fur die Ist-NO^-Spei- 
cherfahigkeit eine Regeneration des NOx'Speicherkataly- 
sators eingeleitet wird, 

(d) die Adaption wahrend des Magerbetriebs oder zum 
Zeitpunkt des Ausldsens der Regeneration erfolgt (Adap- 

■ tionszeitpunkt), 

a (e) im Adaptionszeitpunkt erne Abweichung der Ist-NOx- 
• Speicherfahigkeit von der Soll-NOx-Speicherfahigkeit be- 
stimmt wird und 

(f) in Abhangigkeit von Vorzeichen und Umfang der Ab- 
weichung eine obere und/oder eine untere Grenztempe- 
ratur fur den Katalysatortemperatur-Sollbereich geandert 
wird. 
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1 

Bcschrcibung talysatorkomponcnte bcriicksichtigcn sowic Schwellen- 

wertc, ab dcncn mil cincr thermischen Schadigung dcs NO^- 

[0001] Die Erfindung bctrifft ein Vcrfahrcn zur Adaption Speichcrkatalysators gercchncl wcrdcn kann. Allcs in allcm 

eines Kalalysatorteinperalur-Sollbereichs fur ein en im Ab- isi zur dauerhaflen und sicheren Belriebsfuhrung ein Tem- 

gasstrang einer Verbrennungskraftmaschine angeordneten 5 peraturmanagement im Bereich des NOx-Speicherkatalysa- 

und mil einem mageren Abgas beaufschlaglen NOx-Spei- lors noiwendig. 

cherkatalysator. [0006] Zur Temperalurregulierung sind Verfahren entwik- 

[0002] Zur Reinigung eines Abgases von Verbrennungs- keit worden, bei denen dem Katalysator fur den Magerbe- 

krafimaschinen isi es bekannt, im Abgasslrang derselben Lrieb ein Katalysatoriemperalur-Soilbereich vorgegeben 

Kalalysalorsysteme anzuordnen, die die Schadsioffkompo- 10 wird. Es hat sich gezeigt, dass die obere und die untere 

nenten des Abgases in weniger umwelLrelevanle Produkte Grenzlemperatur fur diesen Solibereich mit zunehmender 

zersetzen. Handelt es sich bei den Schadstoffkomponenten Gesamtbelriebsdauer korrigiert werden muss, da sich mit 

um Reduklionsmillel wie Kohlenmonoxid CO oder unveil- Alterung des NOx-Speicherkalalysators seine NOx-Spei- 

standig verbrannle Kohlenwasserstoffe, so konnen diese, so- cherfahigkeil verschlechterl. Im Allgemeinen wird der Soll- 
fem ausreichend Sauerstoff vorhanden ist, in sogenannten ■ 15 bereich, der eine weitestgehend einwandjfreie Funklionalitat 

Oxidationskatalysatoren zu Kohlendioxid und Wasser auf- des NOx-Speicherkalalysators gewahrt, eingeschrankt. 

oxidiert werden. Weilerhin ist es bekannt, wahrend des Ver- Dazu wird einerseils die obere Grenzlemperatur herabge- 

brennungsprozesses gebildete Stickoxide NOx mit Hilfe der setzt und andererseits die untere Grenzlemperatur angeho- 

Reduklionsmiltel wieder zu StickstofF umzusetzen. Dazu ben. Arbeilel beispielsweise ein NOx-Speicherkatalysalor' 

sind Reduktionskatalysatoren entwickelt worden, die, so- 20 im frischen Zusland in einem Temperaturbereich von zirka 

fern die Reduktionsmittel in einem ausreichenden Mafie zur 200 bis 5(XfC mil Speicherwirkungsgraden groBer 90%, so 

Verfugung gestellt werden, eine nahezu vollstandige Umset- wird dieser unkritische Temperaturbereich im Laufe der Zeil 

zung des NOx erlauben. auf Temperaturen von 260 bis 400°C beschrankl. Dies hat 

J0003] Ein Reduktionsmiitelmassenstrom als ' auch ein zur Folge, dass der Magerbetrieb bei Temperaturen auBer- 

Umfang der NOx-Bildung wahrend des Verbrennungspro- 25 halb dieses Bereiches nicht mehr freigegeben wird und ein 

zesses hangen stark von den wahrend der Verbrennung herr- Verbrauch der Verbrennungskraftmaschine ansteigl. 

schenden Gemischverhalmissen ab. In Phasen fetten oder. [0007] Zur Vermeidung unnotiger Einschrankungen des 

slochiomelrischen Betriebs ist eine weitestgehend vollstan- Temperaturbereichs hat es sich als sinnvoll erwiesen, die 

dige Umsetzung beim NOx gewahrleistet. Wird allerdings in NOx-Speicherfahigkeit laufend zu uberwachen und sowohl 

einen Magerbetrieb geschaltet, so wird wegen eines Sauer- 30 die obere als auch die untere Grenzlemperatur in beide Rich- 

sloffiiberschusses die NOx-Reduktion verringert. Da sich tungen adaptionsfahig auszugestalten. Bisherige Verfahren 

der Magerbetrieb als besonders verbrauchsgunstig erwiesen weisen dabei allerdings zwei Nachteile auf. Zum einen wer- 

hal, aber eine hohe NOx-Emission aus umweltrelevanten den minimal und maximal zulassige Magertemperaturen 

Grunden vermieden werden soil, sind zur Abhilfe NOx- vorgegeben, die bei der Neufestlegung des Solltemperatur- 

Speicherkomponenten entwickelt worden. Derarlige Spei- 35 bereichs nicht uberschrilten werden diirfen. Ein solches star- 

cherkomponenten sorbieren in Phasen mageren Betriebs res System tragi aber nicht den tatsachlichen Gegebenheiten 

NOx und lagern dieses als Nitrat ein. Beim Wechsel in den im NOx-Speicherkatalysator Rechnung und fiihrt damit un- 

fetlen oder slochiomelrischen Betrieb erfolgt wieder eine ter Umslanden zu einem unnotigen Abbruch des Magerbe- 

Desorplion des NO^. Die Katalysatorkomponente zur Re- triebs. Zum anderen wird eine Adaption der Grenztempera- 

duktion des NOx und die Speicherkomponente konnen zu ei- 40 turen derarl durchgefiihn, dass diese um fesie Schrittweiten 

nem sogenannten NOx-Speicherkaialysator zusammenge- erhoht beziehungsweise emiedrigt werden. Wird beispiels- 

fasst werden. weise eine Verschlechterung der NOx-Speicherfahigkeit de- 

[0004] Eine Speichericapazital des NOx-Sp>eicherkatalysa- tektierl, so wird die obere Grenzlemperatur um einen vorge- 

tors ist naturgemaB begrenzt. Daher muss ein derartiger Ka- gebenen Betrag gemindert. Unler Umslanden kann eine sol- 

talysaior in regelmaBigen Abslanden regeneriert werden. 45 che Vorgehensweise dazu fiihren, dass einerseits der Mager- 

Die Regeneration erfolgt durch Wechsel in den stochiome- betrieb unndtig friihzeilig unterbrochen wird und anderer- 

trischen oder fetten Betrieb, wobei das eingelagerte Nitrat seits eine zu hohe NOx-Emission aufgrund nicht optimaler 

wieder als NOx desorbiert und an der Kalalysatorkompo- Temperierung des NOx-Speichericalalysators auftreten kann. 

nenle mil Hilfe der Reduktionsmittel zu Stickstoflf reduzierl [0008] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 

wird. 50 ein Verfahren zur Verfugung zu slellen, mit dem eine Adap- 

[0005] Der Sorptions- und Desorptionsvorgang in die lion des Katalysalortemperatur-SoUbereichs wesenllich fle- 

Speicherkomponenie und die katalylische Umsetzung an der xibler und unler Bcriicksichtigung der tatsachlichen Verhalt- 

Katalysatorkomponente sind temperaiurabhangig. Unler nisse im NOx-Speichericatalysator durchgefiihn werden 

Umslanden miissen daher motorische Regeleingriffe vorge- kann. 

nommen werden, um den NOx Speicherkatalysator zu hei- 55 [0009] ErfindungsgemaS wird diese Aufgabe durch das 

zen oder abzukiihlen. So schlieBt sich beispielsweise einem Verfahren zur Adaption eines Katalysatorlemperalur-Soll- 

Kaltstartder Verbrennungskraftmaschine eine Aufheizphase bereichs mit den im Anspruch I genannten Merkmalen ge- 

an, da fiir den Sorptionsvorgang und die katalylische Zersel- lost. Dadurch, dass nach dem Verfahren 
zungsreaktion eine Mindesttemperalur erforderlich ist. 

Wahrend des Magerbetriebs soil die Katalysatortemperatur 60 (a) durch ein Modell eine Soll-NOx-Speicherfahigkeil 

dagegen nicht uber eine obere Grenzlemperatur sleigen, die wahrend eines Magerbetriebs ermittelt wird, 

im Wesentlichen durch die Desorplionstemperalur der Spei- (b) eine Ist-NOx-Speicherfahigkeit durch einen slro- 

cherkomponente bcslimmt wird. Mil Errcichen der Dcsorp- mab vom NOx- Speicherkatalysator angeordneten Gas- 

tionstemperatur kann ansonsien eine nahezu schlagardge sensor uberwachl wird, 

Frcisctzung dcs cingcspcicherten NOx crfolgcn, ohnc dass 65 (c) mit Errcichen cincs Grcnzwcrlcs fiir die Isi-NOx- 

die zur Zersetzung noiwendigen Reduktionsmittel bereilge- Speicherfahigkeil eine Regeneration des NOx-Spei- 

stcUt sind. Die obere Tcmpcraturgrcnzc kann fcrncr die chcrkatalysators cingclcitci wird, 

Tempcraturabhangigkcil der katalytischen Akiivilat der Ka- (d) im Adaptionszcitpunkt cine Abwcichung der Ist- 
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NOx-Spcichcrfahigkeit von dcr SoU-NOx-Spcichcrfa- 
higkeit bcstimmt wird und 

(e) in Abhangigkcit von Vorzeichcn und/oder Umfang 
der Abweichung eine obere und/oder eine unlere 
Grenztemperatur fur den Katalysalortemperatur-Soll- 5 
bereich geanderl wird, 

(f) insbesondere erfolgt die Adaption wahrend des 
Magerbelriebs (NOx-Speicherphase) oder zum Zeil- 
punkt des Ausldsens der Regenefalion (Adaplionszeil- 
punkt), ' 10 

konnen die in dem dynamischen Verkehr enlstehenden An- 
forderungen an das Temperaturmanagement wesentlich fle- 
xibler erfulll werden. 

[0010] Nach einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfah- 15 
rcns wird einerseits, fiir den Fall, dass die Ist-NOx-Speicher- 
fahigkeil kleiner isl als die SoU-NOx-Speicherfahigkeit, eine 
Korrektur der oberen Grenztemperatur in Richtung niedri- 
gerer Temperaturen und/oder eine Adaption der unteren 
Grenztemperatur in Richtung hoheref Temperaturen durch- 20 
gefuhrt. 1st die Ist-NOx-Speicherfahigkeit gleich oder groBer 
als die Soll-NOx-Speicherfahigkeit, erfolgt eine Adapti^>n 
mit umgekehrter Tendenz. 

[0011] Femer ist bevorzugt, dass der Umfang der Adap- 
tionen in Abhangigkeit von einer Hohe der Abweichung der 25 
NOx-Speicherfahigkeit von der SolI-NOx-Speicherfahigkeit 
festgelegt wird. So kann beispielsweise bei sehr hohen Ab- 
weichungen auch ein entsprechend hoher Regeleingriff zur 
SichersteUung eines optimalen Temperaturfensters erfolgen. 
Umgekehrt kann bei sehr geringen oder gar keinen Abwei- 30 
chungen auf einen Regeleingriff verzichtet oder dieser nur 
mit einem sehr geringen Umfang durchgefiihrt werden. Die 
Adaption kann vorzugsweise noch zusatzlich von Parame- 
tern, die die gegenwartigen oder zukiinftigen Verhaltnisse 
im Bereich des NOx-Speicherkatalysators beeinflussen, ab- 35 
hangig gemacht werden. In Frage kommen dabei Parameter 
wie ein Abgasmassenstrom, eine Motordrehzahl, eine Mo- 
torlast, ein NOx-Massenstrom vor dem NOx-Speichericataly- 
sator, eine gespeicherte NOx-Masse zum Adaptionszeil- 
punkt oder eine aktuelle Katalysatortemperatur. 40 
[0012] Weilere bevorzugte AusgestaJtungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den ubrigen, in den Unteranspruchen 
genannten Merkmalen. 

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfuh- 
rungsbeispiel anhand der zugehorigen Zeichnungen naher 45 
erlautert. £s zeigen: 

[0014] Fig. 1 eine schematische Anordnung eines NOx- 
Speicherkatalysators im Abgasstrang einer Verbrennungs- 
kraftmaschine und 

[0015] Fig. 2 einen Verlauf einer oberen und unteren 50 
Grenztemperatur eines Katalysatortemperatur-SoUbereichs 
fiir einen MagerbeLrieb. 

[0016] Die Fig. 1 zeigt eine Verbrennungskraflmaschine 
10, in deren Abgasstrang 12 ein Katalysatorsystem 14 zur 
Reinigung eines Abgases angeordnel ist. Das Katalysatorsy- 55 
stem 14 umfasst einen Vorkatalysator 16 sowie einen NOx- 
Speicherkatalysator 18. Femer ist der Abgasstrang 12 mit 
einer Sensorik ausgesiattet, die es erlaubt, Betriebsparame- 
ter in ausgewahlten Bereichen unmittelbar zu erfassen. Bei- 
spielhaft sind dazu hier aufgefuhrt eine Lambdasonde 20, 60 
ein NOx-Sensor 22 sowie zwei Temperaturfiihler 24, 26. 
[0017] Die von der Sensorik bereitgestellten Signale wer- 
den in ein Motorstcucrgcrat 28 cin^clcscn und dort anhand 
hinterlegter Algorithmen bewertet. Uberdas Motorsteuerge- 
rai 28 kann dann ein Regeleingriff zur Andcrung der wah- 65 
rend eines Verbrennungsvorganges der Verbrennungskraft- 
maschinc 10 hcrrschcndc Verhaltnisse erfolgen. Bcispiclhaft 
isl hier als Stcllglicd cine Drossclklappc 30 in cincm An- 
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saugkanal 32 dargcstcUt. Uber cine Andcrung eines DroSsscl- 
klappenwinkels kann dann ein Ansaugvolumcn dcr Vcrbrcn- 
nungskraftmaschine 10 becinflusst werden. Vcrfahrcn und 
Vorrichtung zur Durchfuhrung derartiger Regeleingriffe 
sind hinlanglich bekannt und werden daher an dieser Stelle 
nicht naher erlautert. Feslzuhallen bleibt ledigUch, dass auf 
diese Weise auch eine Temperatur im Abgasstrang 12, ins- 
besondere eine Katalysatortemperatur des NOx-Speicherka- 
lalysalors 18, geregelt werden kann. 

[0018] Der Fig. 2 ist ein SoUbereich fur die Katalysator- 
temperatur in einem Magerbetrieb der Verbrennungskraft- , 
maschine 10 zu entnehmen. Der SoUbereich wird durch eine 
obere Grenztemperatur G 1 und eine untere Grenztemperatur 
G2 definiert. Durch Vorgabe des Sollbereiches soil sicherge- 
stellt werden, dass optimale Bedingungen fiir eine Sorption 
von NOx in einer Speicherkomponente des NOx-Speicher- 
katalysators 18 und fiir eine kalalytische Aktivitat der Kata- 
lysatorkomponenten desselben herrschen. Liegt die mit 
Hilfe der Temperaturfuhlear 24, 26 ermittelte Katalysator- 
temperatur aufierhalb des Sollbereichs, so erfolgt ein Wech- 
sel in einen fetten oder stochiometrischen Betrieb der Ver- 
brennungskraflmaschine 10. Oberhalb und unterhalb des 
SoUbereichs wird ein Magerbetrieb der Verbrennungskraft- 
maschine 10 unterdriickt. Im nachfolgenden Verfahren wer- 
den die Grenztemperaturen Gl und G2 im Laufe der Zeit 
sich andemden Bedingungen im Bereich des NOx-Speicher- 
katalysators 18 angepasst, mit der Prairiisse, einerseits die 
NOx-Emission moglichst gering zu halten und andererseits 
einen unnotigen Kraftstoffmehrverbrauch durch ein unnotig 
friihes Ende des Magerbetriebes zu vermeiden. 
[0019] Zunachst wird eine Ist-NOx-Speicherfahigkeit 
durch einen sU-omauf vom NOx-Speicherkatalysator 18 an- 
geordneten Gassensor - hier dem NOx-Sensor 22 - iiber- 
wacht. Die NOx-Speicherfahigkeit kann anhand einer von 
dem NOx-Sensor 22 detektierten NOx-Konzentration oder 
NOx-Emission sowie der aktuellen Katalysatortemperatur 
bestimmt werden, Derartige Modelle sind dem Stand der 
Technik zu entnehmen. Dariiber hinaus sind Modetle be- 
kannt, mit denen eine Soll-NOx-Speicherfahigkeit wahrend 
des Magerbetriebes prognostiziert werden kann. Eingangs- 
groBen fiir derartige Modelle sind beispielsweise ein An- 
saugvolumenstibm, eine Einspritzmenge, ein Einspritzwin- 
kel, eine Verbrennungstemperatur und die Katalysatortem- 
peratur. Auch hier kann auf bewahrte Entwicklungen zu- 
riickgegriffen werden. Im Steuergerat 28 steht damit eine 
modeUierte SoU-NOx-Speicherfahigkeit und eine aiif Basis 
einer Messung ermittelte Ist-NOx-Speicherfahigkeit zu ei- 
nem beliebigen Zeitpunkt zur Verfiigung. 
[0020] Eine Regeneralionsnotwendigkeit des NOx-Spei- 
cherkatalysators 18 wird im Allgemeinen derart gesteuert, 
dass ein Grenzwerl fiir die Ist-NOx-Speicherfahigkeit verge- 
geben wird, mit dessen Erreichen die Regeneration zwin- 
gend erforderlich ist. Die Adaption erfolgt nun wahrend der 
NOx-Speicherphase oder zum Zeitpunkt des Ausldsens der 
Regeneration (Adaptionszeitpunkt t^). Im Adaptionszeit- 
punkt ti wird dazu die Ist- und die Soll-NOx-Speicherfahig- 
keit miteinander vergUchen und eine Abweichung be- 
stimmt. Exemplarisch sind insgesamt vier Adaption szeit- 
punkte ti bis I4 in der Fig. 2 markiert worden. 
[0021] Eine Korrektur des unteren und/oder oberen 
Grenzwertes G 1, G2 erfolgt dann in Abhangigkeit vom Vor- 
zeichcn und Umfang der Abweichung. So ist hier beispiels- 
weise zu den Adaptionszcitpunktcn t^, t2 die Ist-NOx-Spei- 
cherfahigkeit kleiner als die Soll-NOx-Speicherfahigkeit.. 
Das hciBt, cs wurdc ein vorzcitigcr NOx-Durchbruch dctck- 
tiert und damit ist eine Tendenz des Reglungseingriffes fur 
die obcrc Grenztemperatur Gl als auch fiir die untcr Grenz- 
temperatur G2 vorgcgcbcn. So hat die Anpassung dcr obc- 
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rcn GrcnziemperaturGl in Richiung nicdrigcrer Tempcratu- 
rcn und die Anpassung dcr untcrcn Grcnztcmpcratur G2 in 
Richtung hohcrcr Tempcraturcn zu crfolgen. Ein Regclang- 
riff niit umgekehrten Tendenzen liegl in den Adapiionszeit- 
punkten ts und t4 vor. 5 
[0022] Ein Umfang der Adaption, das heiBt die Vorgabe 
eines Korrekturwertes ATq, wird in Abhangigkeit von einer 
Hohe der Abweichung der Ist-NO^ Speicherfahigkeit von 
der Soil-NOx Speicherfahigkeit festgelegL. Zusatzlich flie- 
. Ben in die Beslimniung des Korrekturwertes ATci Parameter lO 
ein, wie ein Abgasmassenstrom, eine Motordrehzahl, eine 
Molorlast, ein NO^i-Massensu-om vor dem NO^-Speicherka- 
talysator 18, eine gespeicherie NO^-Masse zum Adaptions- 
zeitpunkt oder eine aktuelle Katalysatorteinperatur. Zu die- 
sem Zweck lassen sich enlsprechende Kennfelder bezie- 15 
hungsweise Kennlinien in dem Steuergerat 28 in geeigneter 
Form hinlerlegen. 

[0023] Zum Adaptionszeitpunkt ti wird auf diese Weise 
die obere Grenztemperatur Gl urn. den Korrekturwert 
ATgij gemindert und die untere Grenztemperatur G2 um 20 
den Korrekturwert ATg2,i erhoht. Die Adaption erfolgt dem- 
nach unter Berucksichligung der tatsachlich im Bereich des 
NOx-Speicherkatalysators 18 herrschenden Bedingungen, 
so dass der Katalysatortemperatur-Sollbereich fur eine sich 
anschlieBende emeute Mag'erbetriebsphase optimiert wurde. 25 
Die Adaption der Grenztemperaturen Gl, G2 erfolgt in den 
anderen markierten Adaptionszeitpunkten t2, t3, U in Analo- 
gic. 

BEZUGSZEICHENLTSTE 30 

10 Verbrennungskraftmaschine 

12 Abgasstrang 

14 Katalysatorsystem 

16 Vorkatalysator 35 

18 NOx-Speicherkatalysator 

20 Lambdasonde 

22 NOx-Sensor 

24, 26 Temperaturfuhler 

28 Motorsteuergerat 40 

30 Drosselkl^pe 

32 Ansaugkanal 

ti Adaptionszeitpunkt 

Gl obere Grenztemperatur 

G2 untere Grenztemperatur 45 
ATci Korrekturwert 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Adaption eines Katalysatortempera- 50 
tur-SoUbereichs fur einen im Abgasstrang einer Ver- 
brennungskraftmaschine angeordneten und mil einem 
mageren Abgas beaufschlagten NOx-Speicherkatalysa- 
tor, beidem 

(a) durch ein Modell eine Soll-NOx-Speicherfa- 55 
higkeit wahrend eines Magerbetriebs ermittelt 
wird, 

(b) eine Ist-NOx-Speicherfahigkeit durch einen 
stromab vom NO^-Speicherkatalysalor angeord- 
neten Gassensor uberwacht wird, 60 

(c) mit Erreichen eines Grenzwertes fiir die Ist- 
NOJ^-Speicherfahigkeit eine Regeneration des 
NO;i-Speichcrkatalysalors cingcleitct wird, 

(d) eine Abweichung der Ist-NOx-Speicherfahig- 
kcit von dcr SoU-NOx-Spcichcrfahigkcit be- 65 
slinmit wird und 

(c) in Abhangigkeit von Vorzcichcn und/odcr 
Umfang dcr Abweichung cine obcrc und/odcr 
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cine untcrc Grenztemperatur fur den Katalysator- 
tempcratur-Sollbcreich gcandcrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 

nel, dass 

fiir den Fall, dass die Ist-NOx- Speicherfahigkeit kleiner 
ist als die Soll-NOx-Speicherfiihigkeit eine Adaption 
der oberen Grenztemperatur (Gl) in Richtung niedrige- 
rer Temperaturen und/oder eine Adaption der unteren 
Grenzlemf)eratur (G2) in Richtung hoherer Tfemperatu- 
ren erfolgt und 

fiir den Fall, dass die Ist-NOx-Speicherfiihigkeit gleich 
oder groBer als die SoU-NOx- Speicherfahigkeit ist, eine 
Adaption der oberen Grenztemperatur (Gl) in Rich- 
tung hoherer Temperaturen und/oder eine Adaption der 
unteren Grenztemperatur (G2) in Richtung niedrigerer 
Temperaturen erfolgt. 

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Umfang der Adaption 
in Abhangigkeit von einer Hohe der Abweichung der 
Ist-NOx-Speicherfahigkeit von der Soll-NOx-Speicher- 
fahigkeit festgelegt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Umfang der Adaption zusatzlich in Ab- 
hangigkeit von einem oder einer Kombination von Pa- 
ramelem, wie einem Abgasmassenstrom, einer Motor- 
drehzahl, einer Motorlast, einem NOx-Massenstrom 
vor dem NOx-Speicherkatalysator (18), einer gespei- 
cherten NOx-Masse zum Adaptionszeitpunkt oder ei- 
ner aktuellen Kalalysatortemperatur, festgelegt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass die NOx-Speicher- 
fahigkeit anhand der NOx-Konzentraiion oder der 
NOx-Emission stromab des NOx-Speicherkatalysators 
(18) und der aktuellen Kalalysatortemperatur bestimmt 
wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Magerbetrieb 
der dem NOx-Speicherkatalysator (18) vorgeschalteten 
Verbrennungskraftmaschine (10) bei Katalysatortem- 
peraturen aufierhalb des Kalalysatortemperatur- Sollbe- 
reichs unterdriickt wird. 
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